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1. Opis ogolny sterownika SPU-2.

Sterownik DMX — SPU-2 jest urzadzeniem zawierajacym 2 wyjscia analogowe
napigciowe oznaczone jako AQI1 1 AQ2 oraz 2 wyjscia cyfrowe tranzystorowe NPN OC
oznaczone jako DQ1 i DQ2. Wszystkie wyjscia sterowane sa sygnatem DMX-512.

Na rys.1 przedstawiono schemat ogo6lny i wymiary sterownika SPU-2.
Na rys.2 przedstawiono sposob podlaczenia sterownika SPU-2 do urzadzen i sygnatéw
zewngetrznych.

1.1. Wyjscia analogowe AQ1 AQ?2.

Wyjscia analogowe AQl AQ2 moga przyjmowaé wartosci napig¢ z zakresu 0-10V
w odniesieniu do masy zasilania sterownika — zacisku V-.

Duza zaleta sterownika SPU-2 jest mozliwo$¢ konfiguracji zakresu napie¢ wyjsciowych
na wyjsciach AQ1 AQ2 — napigcia poczatkowego Up w zakresie od OV do 10V oraz napigcia
koncowego Uk w takim samym zakresie. Napigcia na wyjSciach AQ1 AQ2 zmieniaja si¢
w zakresie od Up do Uk dla zmian wartosci sygnatu DMX od 0 do 255.

Obciazalno$¢ wyjs¢ analogowych wynosi 10mA. Rezystancja wejSciowa odbiornikoéw
dotaczonych do tych wyj$¢ musi by¢ wigksza od 1kQ. Odbiornikami moga by¢ wejscia
analogowe roéznych urzadzen sterowanych sygnatem napigciowym, np. 0-10V, 0-5V, 1-10V.
Wyjscia analogowe AQ1 AQ?2 sa zabezpieczone przed przypadkowym zwarciem do masy lub
napigcia zasilania - zaciski V- V+.

1.2. Wyjscia cyfrowe DQ1 DQ2.

Wyjscia cyfrowe DQ1 DQ2 sa typu OC (otwarty kolektor) oraz posiadaja wbudowane
diody zabezpieczajace przed przepigciami mogacymi wystapi¢ przy roziaczaniu cewek
przekaznikow elektromagnetycznych podtaczonych do tych wyjsé. Z tego wzgledu nie trzeba
stosowa¢ dodatkowych, zewnetrznych diod zabezpieczajacych przy cewkach przekaznikow.

Stanem aktywnym ON (wyjscie zalaczone) dla wyjs¢ DQ1 DQ2 jest poziom 0OV
(tranzystor NPN zwiera wyjs$cie do masy zasilania — zacisk V-).

Stanem nieaktywnym OFF (wyjscie wytaczone) dla wyjs¢ DQ1 DQ2 jest stan OC
(otwarty kolektor — brak potencjatu masy na wyjsciu).

Obciazalnos¢ wyj$¢ cyfrowych tranzystorowych wynosi 100mA. Mozna do nich
podtaczy¢, np. mate diody LED w szereg z odpowiednim rezystorem lub cewki niewielkich
przekaznikow elektromagnetycznych lub przekazniki poétprzewodnikowe SSR. Sygnaty
z wyj$¢ tranzystorowych mozna takze poda¢ na wejscia cyfrowe roéznych urzadzen, np.
sterowniki PLC, falowniki, inne.

1.3. Zasilanie sterownika SPU-2.
Sterownik SPU-2 wymaga zasilania napig¢ciem z zakresu 15V do 24V. Zasilanie nalezy

podtaczy¢ do zaciskow V+1 V-,
Pobor pradu przez sterownik (przy nie obciagzonych wyjsciach) wynosi ok. 20mA.
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2. Konfiguracja sterownika SPU-2.

Podstawowa zasada w sterowniku SPU-2 jest to, Ze o sposobie pracy sterownika decyduja
tzw. kody sterujace, ktore uzytkownik moze w kazdej chwili wpisa¢ do sterownika.
Zestaw kodow sterujacych przedstawiono w tabeli 1.

Konfiguracja sterownika, czyli wpisywanie kodow sterujacych do SPU-2 jest bardzo
proste i nie wymaga zadnych specjalnych umiejgtnosci technicznych.

Kody sterujace lub inaczej konfiguracyjne sktadaja si¢ zawsze z 3 cyfr od 0 do 9, ktore
nalezy wpisa¢ do sterownika SPU-2 w celu uaktywnienia przypisanej danemu kodowi funkcji
realizowanej przez sterownik. Zazwyczaj prawidlowe 1 kompletne skonfigurowanie
sterownika SPU-2 wymaga wpisania kilku kodéw sterujacych. Jest to jak najbardziej
prawidtowe 1 pozadane dziatanie ze strony uzytkownika.

Do wpisywania kodoéw sterujacych shuza 2 przyciski konfiguracyjne oznaczone jako
CODE 1 PLUS oraz 2 diody sygnalizacyjne — zo6tta i zielona, widoczne na rys.1.

2.1. Sposéb wpisywania kodow sterujgcych do sterownika SPU-2.

W celu wpisania kodu do sterownika SPU-2 nalezy nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda zielona zgasnie, dioda zo6tta zaswieci sig.

Whisanie pierwszej cyfry kodu:
Nalezy krétko nacisna¢ przycisk PLUS tyle razy ile wynosi pierwsza cyfra kodu - 0 do 9.
Kazde nacis$nigcie przycisku PLUS jest sygnalizowane krotkim mignigciem diody zielone;.
Po wpisaniu pierwszej cyfry kodu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda z6tta mignie (zgasnie na pot sekundy 1 zaswieci si¢ ponownie) sygnalizujac
mozliwo$¢ wpisania drugiej cyfry kodu.

Whisanie drugiej cyfry kodu:
Nalezy krotko nacisnaé przycisk PLUS tyle razy ile wynosi druga cyfra kodu - 0 do 9.
Kazde naci$nigcie przycisku PLUS jest sygnalizowane krotkim mignigciem diody zielone;.
Po wpisaniu drugiej cyfry kodu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda zo6tta mignie sygnalizujac mozliwos$¢ wpisania trzeciej cyfry kodu.

Whisanie trzeciej cyfry kodu:
Nalezy krétko nacisna¢ przycisk PLUS tyle razy ile wynosi trzecia cyfra kodu - 0 do 9.
Kazde naci$nigcie przycisku PLUS jest sygnalizowane krotkim mignigciem diody zielone;.
Po wpisaniu trzeciej cyfry kodu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda z6tta zgasnie, a zaswieci si¢ zielona — kod zostat wpisany.

Po wpisaniu kodu sterownik SPU-2 przechodzi do normalnej pracy, czyli do sterowania
wyjsciami AQ1, AQ2, DQI1, DQ2 w sposob okreslony aktualng konfiguracja — kodami
sterujacymi.

W celu wpisania kolejnego kodu nalezy postgpowac analogicznie z powyzszym opisem.
Ten sam kod mozna wpisywac¢ wielokrotnie, co w zaden sposob nie wptywa negatywnie na
dziatanie sterownika.

Nie wszystkie kody (z dostgpnego zakresu 000-999) sa wykorzystane. Wpisanie kodu,
ktory nie posiada przypisanej zadnej funkcji nie spowoduje zmian w pracy sterownika. Kod
taki zostanie zasygnalizowany jako btedny przez 3-krotne mignigcie diody zoltej zaraz po
wpisaniu wszystkich trzech cyfr kodu.
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Wszystkie wpisane kody sa pamigtane w nieulotnej pamigci EEPROM sterownika SPU-2.
Brak zasilania sterownika nie powoduje gubienia ustawien dokonywanych za pomoca
przyciskow CODE 1 PLUS.

Jesli w dowolnym momencie podczas konfiguracji (wpisywania kodu) przez 1 min nie
zostanie nacisnigty przycisk CODE albo PLUS, to SPU-2 automatycznie przerywa
konfiguracjg 1 przechodzi do normalnej pracy.

Opisana powyze] konfiguracja sterownika SPU-2 pozwala na wpisywanie kodow
konfiguracyjnych bez mozliwosci pozniejszego ich podgladu, np. w celu sprawdzenia, czy
dana funkcja jest aktywna, czy tez nie. W przypadku zapomnienia stanu danej funkcji
wystarczy na nowo wpisac kod ja aktywujacy lub wylaczajacy.

Jednak w przypadku adresu DMX odczyt jego warto$ci moze okazaé si¢ bardzo
przydatny, dlatego wprowadzono mozliwos¢ podgladu adresu DMX w sterowniku SPU-2,
patrz pkt.2.2.

2.2. Podglad adresu DMX sterownika SPU-2.

W celu podgladu adresu DMX sterownika nalezy przytrzymac przez ponad 1sek przycisk PLUS.
Dioda zielona zgasnie, dioda zo6tta zaswieci sig.

Podglad pierwszej cyfry adresu DMX-512:
Dioda zielona mignie tyle razy ile wynosi pierwsza cyfra adresu DMX - 0 do 5.
Nastgpnie jeden raz mignie dioda z6lta (zgasnie na p6t sekundy i zaswieci sig¢ ponownie)
sygnalizujac przejscie na pokazywanie drugiej cyfry adresu DMX.

Podglad drugiej cyfry adresu DMX-512:
Dioda zielona mignie tyle razy ile wynosi druga cyfra adresu DMX - 0 do 9.
Nastgpnie jeden raz mignie dioda z6lta (zgasnie na pot sekundy i zaswieci sig¢ ponownie)
sygnalizujac przejScie na pokazywanie trzeciej cyfry adresu DMX.

Podglad trzeciej cyfry adresu DMX-512:
Dioda zielona mignie tyle razy ile wynosi trzecia cyfra adresu DMX - 0 do 9.
Dioda zo6tta zgasnie — adres DMX zostat odczytany.

Po dwoch sekundach od zakonczenia pokazywania adresu DMX sterownik SPU-2
przechodzi do normalnej pracy, czyli do sterowania wyjsciami AQ1, AQ2, DQI, DQ2
w sposob okreslony aktualng konfiguracja — kodami sterujacymi.
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Tabela 1. Zestawienie kodow konfiguracyjnych i przypisanych im funkcji dla sterownika SPU-2.

Kod | Funkcja / Parametr / Warto$¢

001 ... 512 | Adres DMX sterownika SPU-2

520 | Standardowa konfiguracja SPU-2 — zastgpuje wpisanie kodow: 530, 540, 600, 710

530...536 | Reakcja wyjs¢ AQ1 AQ?2 na zanik sygnatu DMX-512
530 — brak reakcji — trzymanie ostatnich warto$ci napigcia na wyj$ciach AQ1 AQ2
531 —wyjscia AQ1 AQ2 =0V - natychmiastowa zmiana napig¢cia
532 —wyjécia AQ1 AQ2 =Up - natychmiastowa zmiana napigcia
533 —wyjscia AQ1 AQ2 = Uk - natychmiastowa zmiana napigcia
534 —wyjscia AQ1 AQ2 =0V - ptynne opadanie napigcia
535 —wyjscia AQ1 AQ2 = Up - ptynne opadanie lub narastanie napigcia
536 —wyjscia AQI1 AQ2 = Uk - ptynne opadanie lub narastanie napigcia
540...542 | Reakcja wyj$¢ DQ1 DQ2 na zanik sygnatu DMX-512
540 — brak reakcji — trzymanie ostatnich stanéw na wyjsciach DQ1 DQ2
541 —wyj$cia DQ1 DQ2 = OFF
542 —wyj$cia DQ1 DQ2 = ON

Napigcie poczatkowe Up — warto$¢ napigcia na wyj$ciach AQ1 AQ2 dla wartosci sygnatu DMX =0

600 Up = 0V

601 Up=1V

602 Up =2V

603 Up =3V

604 Up = 4V

605 Up =5V

606 Up = 6V

607 Up =7V

608 Up =8V

609 Up = 9V

610 Up = 10V

Napigcie koncowe Uk — warto$¢ napigcia na wyjsciach AQ1 AQ2 dla wartosci sygnalu DMX = 255

700 Uk =0V

701 Uk=1V

702 Uk =2V

703 Uk =3V

704 Uk =4V

705 Uk =5V

706 Uk =6V

707 Uk =7V

708 Uk =8V

709 Uk =9V

710 Uk =10V




DAGON Lighting SPU-2 — sterownik DMX-512 —2x AQi12 xDQ

2.3. Opis kodow konfiguracyjnych sterujacych praca SPU-2.

Podstawowym kodem sterujacym jaki nalezy wpisa¢é do SPU-2 jest adres DMX
sterownika, czyli jeden kod o wartosci z przedziatu 001 do 512. Wpisanie dowolnej wartosci
kodu z przedzialu 001 do 512 spowoduje automatyczna zmiang poprzedniej wartosci
wpisanej z tego przedziatu i zapamigtanie nowego adresu DMX w pamigci sterownika.

Dla prawidlowego dziatania wyj$¢ analogowych AQ1 AQ2 waznymi parametrami sa:

— napigcie poczatkowe Up, czyli warto$¢ napigcia jaka pojawia si¢ na wyjsciach AQl AQ2
dla aktywnego sygnatu DMX o wartosci = 0

— napigcie koncowe Uk, czyli warto$¢ napigcia jaka pojawia si¢ na wyjsciach AQ1 AQ2
dla aktywnego sygnatu DMX o warto$ci = 255

Warto$¢ napigcia Up ustawia si¢ kodami sterujacymi z zakresu 600 do 610.

Wartos¢ napigcia Uk ustawia si¢ kodami sterujacymi z zakresu 700 do 710.

Wartos¢ Up (napigcie poczatkowe) moze by¢ mniejsza lub wigksza od wartosci Uk (napigcie

koncowe), co daje mozliwos$¢ narastania lub obnizania warto$ci napigcia na wyjsciach AQ1 AQ2 przy

zmianie sygnatu sterujacego DMX od 0 do 255.

Kodami 600...610 oraz 700...710 mozna ustawi¢ dowolny zakres pracy wyj$¢ analogowych AQ1 AQ2

np. 0-10V, 1-10V, 0-5V, 3-8V, a takze 10-0V, 10-2V, 5-1V, 7-3V itp.

Niezaleznie od ustawionego zakresu zmian napigcia Up-Uk na wyjsciach AQ1 AQ2 rozdzielczo$é

zmian napigcia w calym zakresie wynosi zawsze 8 bitow — odpowiada zmianom sygnatu DMX 0-255.

Kodami 530 do 536 ustala si¢ sposob reakcji wyj$¢ analogowych AQ1 AQ2 sterownika

SPU-2 na zanik sygnatu DMX-512.
Po jednej sekundzie od zaniku sygnatu DMX-512 nastgpuje reakcja sterownika okreslona
wpisanym kodem. Ponowne pojawienie si¢ sygnalu DMX-512 na wejsciach INA i INB
powoduje natychmiastowy powrot do sterowania wyjs¢ AQl AQ2 danymi z odbieranego
sygnatu DMX-512.

Dla wpisanego kodu 530 wyjscia AQ1 AQ2 nie zmieniaja warto$ci napie¢ po zaniku
sygnatu DMX-512.

Dla wpisanego kodu 531, 532 lub 533 wyjscia AQ1 AQ2 po zaniku sygnatu DMX-512
przyjmuja warto$¢ napigcia odpowiednio OV, Up lub Uk, gdzie Up i Uk sa opisanymi
powyzej parametrami — napigcie poczatkowe 1 koncowe.

Dla wpisanego kodu 534, 535 lub 536 wyjscia AQl AQ2 po zaniku sygnatu DMX-512
takze przyjmuja warto$¢ napiecia odpowiednio OV, Up lub Uk, ale nie w sposéb
natychmiastowy. Zmiana napi¢¢ na wyjSciach AQl AQ2 nastgpuje w tym przypadku
w sposob plynny z szybkoscia zmian ok. 1.5V/s az do osiagnig¢cia wilasciwej wartoSci.
Szybko$¢ zmian napigcia nie zalezy od zakresu Up-Uk.

Kodami 540 do 542 ustala si¢ sposob reakcji wyj$¢ cyfrowych DQ1 DQ2 sterownika
SPU-2 na zanik sygnatu DMX-512.
Po jednej sekundzie od zaniku sygnatu DMX-512 nastgpuje reakcja sterownika okreslona
wpisanym kodem. Ponowne pojawienie si¢ sygnalu DMX-512 na wejsciach INA i INB
powoduje natychmiastowy powr6t do sterowania wyjs¢ DQ1 DQ2 danymi z odbieranego
sygnatu DMX-512.

Dla wpisanego kodu 540 wyjscia DQI DQ2 nie zmieniaja swojego stanu po zaniku
sygnatu DMX-512.

Dla wpisanego kodu 541 lub 542 wyjscia DQ1 DQ2 po zaniku sygnatu DMX-512
przyjmuja stany odpowiednio OFF lub ON.
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Bardzo przydatnym kodem sterujacym, utatwiajacym konfiguracje sterownika SPU-2 jest
kod 520, ktérego wpisanie zastgpuje wpisanie 4 kodow sterujacych: 530, 540, 600, 710.
Kod 520 umozliwia zatem szybkie skonfigurowanie SPU-2 do pracy w najbardziej typowym,
standardowym zakresie napig¢ 0-10V na wyjsciach AQ1 AQ2. Jednoczesnie wytacza reakcje
wyj$¢ analogowych i cyfrowych na zanik sygnatu DMX-512.
Chcac wymusi¢ okreslong reakcje wyj§¢ SPU-2 na zanik sygnalu DMX-512 mozna
po wpisaniu kodu 520 wpisa¢ odpowiedni kod z zakresu 531..536 i/lub 541, 542.

Podsumowujac:

Do pelnego skonfigurowania sterownika SPU-2 wystarczy wpisa¢ adres DMX sterownika
(kod z zakresu 001...512) oraz kod 520 wymuszajacy standardowa konfiguracje SPU-2.

Zamiast kodu 520 mozna wpisa¢ 4 kody z zakresow:

600...610 — warto$¢ napigcia poczatkowego Up

700...710 — warto$¢ napiecia koncowego Uk

530...536 — reakcja wyj$¢ analogowych AQ1 AQ?2 na zanik sygnatu DMX-512
540...542 — reakcja wyjs¢ cyfrowych DQ1 DQ2 na zanik sygnalu DMX-512

Kolejnos¢ wpisywania kodow z powyzszych zakreséw jest dowolna.
Wyjatek stanowi kod 520, po wpisaniu ktorego nalezy dokona¢ ew. korekcji.

3. Sygnal DMX-512 i sterowanie SPU-2.

Sygnal DMX-512 nalezy podtaczy¢ do zaciskow IN A i IN B —rys.2.

Wejscie IN A sterownika SPU-2 odpowiada sygnalowi DMX+.
Wejscie IN B sterownika SPU-2 odpowiada sygnatowi DMX—.

Mas¢ GND (ekran przewodu) sygnatu DMX-512 mozna podiaczy¢ do wolnego zacisku
wejsciowego NC lub do zacisku zasilania V-, jesli istnieje potrzeba wyrOwnania potencjatéw
mas nadajnika sygnatu DMX-512 i sterownika SPU-2.

Po podiaczeniu zasilania sterownik SPU-2 rozpoczyna odbior sygnatu DMX-512
1 sterowanie wyj$¢ AQ1, AQ2, DQI i DQ2.
Dioda LED zielona sygnalizuje obecno$¢ sygnalu DMX-512 szybkim miganiem.
W przypadku braku sygnalu DMX-512 dioda zielona nie miga, tylko §wieci w sposob ciagly.
Dioda LED zo6tta jest wygaszona w czasie normalnej pracy sterownika.

Sterownik SPU-2 do sterowania wyjsciami AQIl, AQ2, DQI i DQ2 wykorzystuje
4 kolejne kanaty z sygnatu DMX-512 liczac od ustawionego adresu DMX sterownika:
- wyj$ciem AQ1 steruje kanat DMX o adresie = adres DMX (ustawiony kodem 001...512)
- wyj$ciem AQ2 steruje kanal DMX o adresie = adres DMX + 1
- wyj$ciem DQ1 steruje kanat DMX o adresie = adres DMX + 2
- wyj$ciem DQ2 steruje kanal DMX o adresie = adres DMX + 3

Wyjscia analogowe AQl i AQ2 moga przyjmowaé 256 rdéznych warto$ci napigcia
(w zadanym zakresie od Up do Uk), ktore sa proporcjonalne do wartosci sterujacych 0-255
w odpowiadajacych tym wyjsciom kanatach DMX.

Wyjscia cyfrowe DQI1 1 DQ2 przyjmuja tylko 2 stany OFF lub ON w zalezno$ci
od warto$ci sterujacych odpowiednio 0-127 lub 128-255 w odpowiadajacych tym wyjsciom
kanatach DMX.
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4. Warunki prawidlowego i bezpiecznego uzytkowania sterownika SPU-2.

- nalezy przestrzega¢ warunkoéw zasilania urzadzenia zgodnie z danymi technicznymi
- do podtaczenia sygnalu DMX-512 nalezy stosowa¢ przewod ekranowany, najlepiej
specjalny przewod przeznaczony do przesytania sygnatu DMX-512 lub skretkg w ekranie
- nalezy chroni¢ wszystkie przewody potaczeniowe przed uszkodzeniami mechanicznymi
1 termicznymi
- wszelkie operacje montazu urzadzenia 1 podtaczania przewodow do zaciskow
moga by¢ wykonywane tylko przy odtaczonym zasilaniu
- nalezy chroni¢ urzadzenie przed kontaktem z woda 1 innymi cieczami,
nigdy nie nalezy wlacza¢ urzadzenia w warunkach duzej wilgotnosci.

5. Dane techniczne SPU-2.

Napigcie zasilania: 15-24V DC

Pobor pradu - zaciski V+ V-: max 30mA bez obcigzenia wyj$¢
Zakresy napi¢¢ wyjs¢ analogowych AQ1 AQ2: 0d 0..10V do 0..10V konfigurowane
Rozdzielczo$¢ i doktadnos¢ napie¢ wyjsciowych:  8-bit, 220mV +0.5% zakresu
Obciazalnos¢ wyjs¢ analogowych AQ1 AQ?2: 10mA

Zabezpieczenie wyjs¢ analogowych AQ1 AQ2: przed zwarciem do V+1 V-

Typ wyjs$¢ cyfrowych DQ1 DQ2: tranzystorowe NPN OC (otwarty kolektor)
Obciazalno$¢ wyjs¢ cyfrowych DQ1 DQ?2: 100mA
Zabezpieczenie wyjs¢ cyfrowych DQ1 DQ2: wbudowana dioda przeciwprzepieciowa™®
Sposéb sterowania: sygnat DMX-512
[lo§¢ wykorzystywanych kanatoéw DMX: 4
Zakres ustawianych adresow DMX: 1 do 512
Zabezpieczenie wejs¢ DMX IN A IN B: - przed zwarciem do V+1 V-
- przeciwprzepigciowe
Zakres temperatur 1 warunki pracy: +5°C - +45°C, pomieszczenia suche
Wymiary sterownika: 80 x 40 x 20 mm
*

Dioda przeciwprzepigciowa chroni wyjscia cyfrowe DQ1 DQ2 przed przepigciami
mogacymi wystapi¢ w przypadku podtaczenia do tych wyj$¢ obciazen indukcyjnych, np.
cewek elektromagnesow lub przekaznikow.

10



