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1. Opis ogolny sterownika SPL-3CM.

Sterownik SPL-3CM jest bardzo funkcjonalnym i latwym w obstudze urzadzeniem
przeznaczonym do sterowania diodami i1 taSmami LED RGB ze wspolnym plusem
lub jednokolorowymi tasmami LED w 3 niezaleznych kanatach za pomoca protokotu
MODBUS RTU.

Sterownik SPL-3CM moze takze pracowaé samodzielnie dokonujac plynnej zmiany
kolorow z okreslona przez uzytkownika szybko$cia zmian, jasnoscia $wiecenia LED oraz
dodatkowa funkcja STROBO — miganie diod LED z zadana czgstotliwoscia.
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Rys.1. Schemat potaczen i wymiary sterownika SPL-3CM.

Sterownik SPL-3CM moze by¢ =zasilany napigciem z zakresu 12V do 24V.
Do podiaczenia zasilania stuza zaciski V+ 1 V-. Zacisk V+ jest potaczony wewngtrznie
z zaciskiem COM stuzacym do zasilania dotaczonych tasm LED.

Wyjscia sterownika SPL-3CM oznaczone CHI, CH2 i CH3 odpowiadaja odpowiednio
trzem kolorom podstawowym — RED (czerwony), GREEN (zielony), BLUE (niebieski).
Na tych wyjsciach sterownik generuje sygnaly napigciowe PWM regulujace jasnos¢ kazdego
z trzech koloréw podstawowych, co w efekcie pozwala uzyska¢ dowolna barwe 1 jasnos$¢
Swiatla.

Obciazalnos$¢ pradowa kazdego wyjscia wynosi 4A, co przy zasilaniu napigciem 12V/24V
daje prawie 50W/100W mocy obciazenia na kazde wyjscie. W wykonaniu specjalnym
obciazalno$¢ wyjs¢ sterownika moze wynosi¢ 6A.

Wejscia oznaczone A, B, Ekran (ekran przewodu) stluza do podtaczenia SPL-3CM do
magistrali RS485. Sterowanie wyjsciami CH1, CH2, CH3 odbywa si¢ woéwczas za pomoca
funkc;ji protokolu MODBUS RTU.
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2. Sterowanie SPL-3CM za pomoc3 protokolu MODBUS RTU.

Sterownik SPL-3CM zawiera 6 rejestrow, ktore decyduja o sposobie sterowania diodami
LED podtaczonymi do wyj$¢ sterownika. Dostep do tych rejestréw mozliwy jest za pomoca
funkcji protokolu MODBUS RTU:

- funkcja 6 — zapis pojedynczego rejestru

- funkcja 16 — zapis wielu rejestréw (od 1 do 6 jednoczes$nie)

- funkcja 3 — odczyt rejestréw (od 1 do 6 jednoczesnie)

Uwaga: odczyt rejestrow SPEED R/G/B zawsze zwraca warto$¢ 0.

Wszystkie rejestry zgodnie ze standardem MODBUS sa 16-bitowe. W SPL-3CM kazdy
rejestr 16-bitowy jest traktowany takze jako dwa rejestry 8-bitowe — starszy i1 mtodszy bajt
rejestru 16-bitowego.

Tab.1. Nazwy i adresy poszczegolnych rejestrow w SPL-3CM.

Nazwa cze¢sci HIGH | Nazwa czgsci LOW | Numer rejestru | Adres rejestru w
rejestru 16-bit rejestru 16-bit ramce MODBUS

SPEED R JASNOSC R 40001 0

SPEED G JASNOSC G 40002 1

SPEED B JASNOSC B 40003 2

STROBO EN =0,,23| STROBO 40004 3

DIMMER EN  =o0,1| DIMMER 40005 4

SPEED KOLOR KOLOR 40006 5

Najprostszym sposobem sterowania diodami LED R, G, B (podtaczonymi odpowiednio
do wyj$¢ CHI1, CH2, CH3 sterownika) jest zapis wartosci 0-255 do rejestrow JASNOSC R,
JASNOSC G, JASNOSC B. Warto$¢é 0 w rejestrze odpowiada wygaszeniu diody LED,
a wartos¢ 255 odpowiada max jasnosci §wiecenia diody LED. Warto$ci posrednie daja rozne
jasnosci $wiecenia diod LED.

Zmiana jasno$ci $§wiecenia nast¢puje liniowo dla oka ludzkiego (tzw. charakterystyka
zlinearyzowana) dla zmian warto$ci w rejestrach proporcjonalnie od 0 do 255.

Przyktad.

Uzywajac funkcji 6 zapisujacej rejestr o adresie 0 (40001) wartos$cia 255 uzyskujemy
natychmiastowe za§wiecenie diody LED R (czerwonej) na max jasnosci.
Rejestr JASNOSC R przyjmuje wartosé 255, a rejestr SPEED R przyjmuje automatycznie
wartos¢ 0, gdyz SPEED R jest starsza czgs$cia 16-bitowego rejestru o adresie 0 zapisywanego
przez funkcje nr 6. Funkcje MODBUS zapisuja / odczytuja zawsze caty rejestr 16-bitowy.

Zapis rejestrow SPEED R/G/B wartoscia r6zna od 0 spowoduje, ze zmiana jasnos$ci
swiecenia diod LED R/G/B nie nastapi natychmiastowo, lecz ptynnie z szybkoscia zalezna od
warto$ci wpisywanej do SPEED R/G/B.

Dla matych wartosci SPEED R/G/B zmiana jasnosci nast¢puje szybko, a dla coraz wigkszych
warto$ci SPEED R/G/B zmiana jasno$ci nastgpuje coraz wolniej, ale zawsze bardzo ptynnie.

Przyktad. o
Poczatkowo w rejestrze JASNOSC R jest wpisana warto$¢ 0, czyli dioda LED R jest

wygaszona. Zapisujac teraz rejestr JASNOSC R wartoscia 255 i jednocze$nie rejestr
SPEED R wartoscia 255 uzyskamy ptynna zmiang jasnosci diody LED R od zera do max z
minimalna mozliwa szybko$cia. W tym przypadku dioda LED R osiagnie max jasno$¢ po
czasie 25.5 sek.
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Aby zapisaé jednoczesnie rejestry SPEED R i JASNOSC R nalezy po prostu wpisaé
odpowiednig warto$¢ 16-bitowa do rejestru o adresie 0 (40001).
Warto$¢ 16-bitowa mozna wyliczy¢ w prosty sposob: 256 x SPEED R + JASNOSC R
W analogiczny sposob oblicza sig¢ wartosci 16-bitowe dla kolejnych rejestrow.

Nalezy podkresli¢, ze niezaleznie od wartosci poczatkowej 1 nowej warto$ci wpisywanej
do rejestrow JASNOSC R/G/B zmiana jasno$ci nastepuje zawsze ze stala szybkoscia (zalezna
od warto$ci w rejestrach SPEED R/G/B), a nie w stalym czasie. Inaczej mowiac rejestry
SPEED R/G/B definiuja szybko$¢ zmiany jasno$ci, a nie czas trwania tej zmiany.

Czas trwania zmiany jasnos$ci bedzie zalezny od zadanej szybkosci zmiany w SPEED R/G/B
oraz od roznicy warto$ci poczqtkowej (aktualnej) jasno$ci i nowej warto$ci jasnosci
(docelowej) wpisanej do rej. JASNOSC R/G/B.

Nalezy tez zauwazy¢, ze kazdorazowe wpisywanie nowej wartosci jasnosci do rejestrow
JASNOSC R/G/B pociaga za soba konieczno$é wpisania nowej szybkosci zmiany tej jasnosci
do rejestrow SPEED R/G/B, w najprostszym przypadku réwnej 0, czyli natychmiastowa
zmiana jasnosci. Jest tak dlatego, ze funkcje MODBUS 6 lub 16 nie moga zapisa¢ tylko
potowy rejestru 16-bitowego, lecz zawsze caly ten rejestr, czyli oba rejestry 8-bitowe.

Mozna w czasie trwania ptynnej zmiany jasnosci zapisa¢ nowe wartosci do rejestrow,
co spowoduje przerwanie aktualnie trwajacej zmiany jasnos$ci i uaktywnienie nowej zmiany
z nowa szybkoscia i / lub nowa jasnoscia docelowa. Caly proces przebiega bardzo ptynnie
bez widocznych przerw migdzy kolejnymi wpisywanymi szybko§ciami zmian jasnosci.

2.1. Funkcja STROBO.

Funkcja STROBO polega na wymuszeniu migania diod LED z zadana czgstotliwoscia
oraz z zadanym wypeknieniem (stosunkiem czasu $wiecenia do czasu wygaszenia diod LED
w kazdym okresie mignigcia).

Funkcje STROBO uaktywnia si¢ wpisujac do rejestru STROBO_EN (STROBO ENABLE)
wartos$¢ rowna 1, 2 lub 3. Kazda z tych trzech wartosci definiuje od razu stopien wypetnienia
impulséw $wietlnych:

- 1 odpowiada wypetieniu 1/2 (50%)

- 2 odpowiada wypehieniu 1/4 (25%)

- 3 odpowiada wypethieniu 1/8 (12.5%)

Czgstotliwo$¢ migania ustawia si¢ wpisujac do rejestru STROBO warto$¢ z zakresu 16-255.
Dla wartosci 0-15 w rejestrze STROBO miganie nie wystepuje. Dla wartosci 16 czestotliwos¢
migania jest minimalna i réwna ok. 1Hz, a dla coraz wigkszych wartosci STROBO
czestotliwos¢ migania zwigksza si¢ 1 osiaga max 28 Hz dla wartosci STROBO = 255.

Aby wytaczy¢ funkcj¢ STROBO nalezy wpisa¢ 0 do rejestru STROBO EN lub wartos$¢
z zakresu 0-15 do rejestru STROBO.

Whpisanie do rejestru STROBO EN wartosci wigkszej od 3 dziala w ten sposob,
Ze najpierw zerowane jest 6 najstarszych bitow w tym rejestrze, a pozostate 2 najmtodsze bity
zawsze dadza jedna z wartosci 0, 1, 2, 3 - wymagana dla funkcji STROBO.

Przyktad.
Aby uaktywni¢ miganie diod LED z czgstotliwoscia 1 Hz 1 wypetnieniem 1/4 (25%)

nalezy wpisa¢ wartos¢ 2 do rejestru STROBO_EN oraz warto$¢ 16 do rejestru STROBO.
Zgodnie z podanym wcze$niej wzorem nalezy wpisa¢ do rejestru o adresie 3 (40004)
16-bitowa wartos$¢ roéwna: 256 x STROBO_EN + STROBO =256 x 2 + 16 = 528
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2.2. Funkcja DIMMER.

Funkcja DIMMER umozliwia regulacj¢ jasnosci $wiecenia wszystkich diod LED R, G, B
jednoczesnie i niezaleznie od wartosci wpisanych do rejestrow JASNOSC R, JASNOSC G,
JASNOSC B.

Funkcj¢ DIMMER uaktywnia si¢ wpisujac do rejestru DIMMER EN (DIMMER ENABLE)
dowolna warto$¢ wigksza od 0, najprosciej wpisa¢ wartos¢ 1.

Regulacja jasnosci wszystkich diod LED R, G, B nastgpuje przez wpisanie do rejestru
DIMMER wartosci z zakresu 0..255. Wartos¢ 0 w rejestrze DIMMER odpowiada wygaszeniu
wszystkich diod LED, a warto$¢ 255 odpowiada jasno$ciom $wiecenia ustawionym w
rejestrach JASNOSC R, JASNOSC G, JASNOSC B. Wartosci posrednie daja rézne jasnosci
swiecenia poszczegdlnych diod LED.

Zmiana jasnos$ci $wiecenia nastgpuje liniowo dla oka ludzkiego (tzw. charakterystyka
zlinearyzowana) dla zmian wartosci w rejestrze DIMMER proporcjonalnie od 0 do 255.

Aby wyltaczy¢ funkcje DIMMER nalezy wpisa¢ 0 do rejestru DIMMER EN.

Przyktad.
Poczatkowo w rejestrze DIMMER EN jest wpisana warto$¢ 0, czyli funkcja DIMMER

jest nieaktywna i diody LED R, G, B $wieca na poziomach jasnosci okre§lonych warto$ciami
w rejestrach JASNOSC R, JASNOSC G, JASNOSC B.

Aby zmniejszy¢ dwukrotnie aktualng jasnos$¢ $wiecenia wszystkich diod LED R, G, B
nalezy wpisa¢ warto$¢ 1 do rejestru DIMMER _EN oraz warto$¢ 128 do rejestru DIMMER.
Zgodnie z podanym wczesniej wzorem nalezy wpisa¢ do rejestru o adresie 4 (40005)
16-bitowa wartos¢ rowna: 256 x DIMMER_EN + DIMMER =256 x 1 + 128 = 384

Warto zauwazy¢, ze przy sterowaniu jasnoscia swiecenia diod LED R, G, B za pomoca
rejestrow JASNOSC R, JASNOSC G, JASNOSC B nie ma koniecznosci stosowania funkcji
DIMMER, gdyz dowolna jasno$¢ $wiecenia poszczegélnych diod LED mozna ustawié
za pomoca wartoéci w rejestrach JASNOSC R/G/B.

Funkcja DIMMER okazuje si¢ jednak niezbgdna przy sterowaniu §wiatlem za pomoca
rejestrow KOLOR 1 SPEED KOLOR, co jest opisane ponize;j.
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2.3. Drugi sposéb sterowania Swiattem w SPL-3CM - rejestr KOLOR.

Oprocz sterowania diodami LED R, G,B za pomoca rejestrow JASNOSC R/G/B
w sterowniku SPL-3CM istnieje inna mozliwo$§¢ zmiany kolorow — za pomoca rejestru
KOLOR. Warto$¢ wpisana do rejestru KOLOR definiuje kolor $wiecenia diody LED RGB.

Jasno$¢ $wiecenia jest przyjmowana jako maksymalna mozliwa dla danego koloru,
a zmniejszanie jasnos$ci jest mozliwe za pomoca funkcji DIMMER opisanej powyzej.

Warto$¢ z zakresu 0..254 wpisana do rejestru KOLOR automatycznie zmienia warto$ci w
rejestrach JASNOSC R/G/B w taki sposob, ze diody LED R/G/B przyjmuja wypadkowy
kolor $wiecenia odpowiadajacy wartosci wpisanej do rejestru KOLOR.

Tab.2. Kolory Swiecenia diod LED w zaleznosci od wartosci w rejestrze KOLOR.

Wartos¢ rejestru
KOLOR 0 43 85 128 171 213 254
Symbol koloru R RG G GB B RB RGB
Kolor $wiecenia | czerwony |  zotty zielony | biekitny | niebieski | fioletowy | Dbiaty

Zmieniajac wartos¢ w rejestrze KOLOR stopniowo od 0 do 254 uzyskujemy plynna
zmiang odcieni koloréw przechodzacych jeden w drugi.

Podobnie jak poprzednie rejestry, rejestr KOLOR wraz z rejestrem SPEED KOLOR
stanowia jeden rejestr 16-bitowy dla protokolu MODBUS. Dlatego zapis wartosci do rejestru
KOLOR wymusza jednoczesnie zapis wartosci do rejestru SPEED KOLOR.

Whisanie do rejestru SPEED KOLOR wartosci r6znej od 0 spowoduje, Ze zmiana koloru
swiecenia diod LED R/G/B nie nastapi natychmiastowo, lecz ptynnie z szybkoscia zalezna od
warto$ci wpisanej do SPEED KOLOR. Dla matych wartosci SPEED KOLOR zmiana koloru
nastgpuje szybko, a dla coraz wigkszych wartosci SPEED KOLOR zmiana koloru nastepuje
coraz wolniej, ale zawsze bardzo ptynnie.

Przyktad.
Poczatkowo do rejestru KOLOR byta wpisana wartos¢ 0, czyli $§wieci kolor czerwony.

Zapisujac teraz rejestt KOLOR warto$cia 254 1 jednoczes$nie rejestr SPEED KOLOR
wartoscia np. 10 uzyskamy plynna zmiang koloru $wiecenia diod LED od czerwonego do
bialego poprzez wszystkie mozliwe kolory posrednie.

Nalezy pamigtac, ze wpis wartosci do rejestru KOLOR zmienia automatycznie warto$ci w
rejestrach JASNOSC R/G/B oraz zeruje wartoéci w rejestrach SPEED R/G/B, czyli przerywa
plynna zmiang jasnosci, jesli taka byla wywotana przez wpis do rejestrow SPEED R/G/B
warto$ci wigkszych od 0.

Natomiast wpis wartosci do chociaz jednego z rejestrow JASNOSC R/G/B powoduje
zerowanie wartosci w rejestrach KOLOR 1 SPEED KOLOR, czyli przerywa ptynna zmiang
koloru.

Z powyzszych wzgledow nie ma sensu stosowac obu sposobow sterowania diodami LED
jednoczes$nie. Najlepiej wybra¢ jeden sposob, tzn. albo sterujemy jasnoscia i kolorem
$wiecenia za pomoca rejestrow JASNOSC R/G/B albo za pomoca rejestrow KOLOR i
DIMMER. Pierwszy ze sposobow umozliwia uzyskanie wigkszej ilosci odcieni kolorow,
drugi jest nieco tatwiejszy w obstudze.

Niezaleznie od sposobu sterowania jasno$cia i kolorem $wiecenia diod LED funkcja
STROBO dziata prawidlowo w obu przypadkach.
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2.4. Automatyczna, ciagla zmiana koloréw — program pokazowy.

W sterowniku SPL-3CM jednym poleceniem MODBUS mozna wywola¢ tzw. program
pokazowy, czyli automatyczna, ptynna zmiang kolorow z zadana szybkoscia. Kolory
w programie pokazowym zmieniaja si¢ w sposob ciagly, bez zatrzymywania, tak dlugo,
az sterownik SPL-3CM nie dostanie kolejnego polecenia wylaczajacego program pokazowy.

Aby uaktywni¢ program pokazowy nalezy wpisa¢ do rejestru KOLOR wartos¢ 255 oraz
do rejestru SPEED KOLOR warto$¢ z zakresu 0-255. Dla matych wartosci SPEED KOLOR
zmiana koloru nastgpuje szybko, a dla coraz wigkszych wartosci SPEED KOLOR zmiana
koloru nastepuje coraz wolniej, ale zawsze bardzo plynnie. Kolory zmieniaja si¢ ptynnie od
bialego, poprzez zolty, zielony, bigkitny, niebieski, fioletowy, czerwony, zo6tty i ponownie
biaty wraz z wszystkimi posrednimi odcieniami.

Chcac rozpocza¢ wykonywanie programu pokazowego od okreslonego koloru mozna
najpierw ustawi¢ ten kolor wpisujac odpowiednia warto$¢ do rejestru KOLOR (wg tabeli 2),
a nastepnie wpisa¢ do rejestru KOLOR warto$¢ 255 aktywujaca program pokazowy.

Aby wylaczy¢ program pokazowy mozna wpisa¢ do rejestru KOLOR warto$¢ rozna od
255 lub wpisa¢ dowolna warto$¢ do jednego z rejestrow JASNOSC R/G/B, co spowoduje
wyzerowanie rejestru KOLOR.

Funkcje STROBO i DIMMER sa oczywiscie dostgpne podczas programu pokazowego.

2.5. SPL-3CM - komunikacja MODBUS RTU — uwagi dodatkowe.

Prawidlowa komunikacja za pomoca protokolu MODBUS RTU jest sygnalizowana przez
SPL-3CM szybkim miganiem diody LED zielonej na panelu przednim sterownika.

Sygnalizacja taka dotyczy tylko i wylacznie ramek MODBUS zawierajacych adres
sterownika SLAVE, czyli ramek z danymi przeznaczonymi do tego sterownika, a nie do
innych urzadzen SLAVE na magistrali MODBUS.

Jesli w ciagu 1 sekundy sterownik SPL-3CM nie otrzyma od MASTERa ramek z danymi,
to zaprzestaje sygnalizowac transmisj¢ i dioda LED zielona zaswieca si¢ w sposob ciagly. Po
otrzymaniu od MASTERa ramki danych ze swoim adresem SLAVE sterownik SPL-3CM
wznawia sygnalizacjg transmisji szybkim miganiem diody LED zielonej — na czas 1 sekundy
lub dtuzszy, jesli kolejne ramki zawieraja adres SLAVE sterownika.

Mogace pojawiac¢ si¢ bltedy w transmisji na magistrali MODBUS lub ramki zawierajace
btedne dane dla SPL-3CM sygnalizowane sa nieco wolniejszym miganiem diody LED zottej
na panelu przednim sterownika. Przykladem bledow moga by¢ polecenia MODBUS
probujace odczyta¢ nieistniejace rejestry w SPL-3CM, np. rejestr o adresie 6 (40007) —
takiego rejestru nie ma w SPL-3CM, wigc sterownik zasygnalizuje btad mignigciem diody
LED zottej. Podobnie sygnalizowana bgdzie bigdna suma kontrolna CRC w ramce danych od
MASTERa, préoba wykonania funkcji MODBUS innej niz 3, 6 lub 16, Zle ustawione
parametry transmisji, szczegolnie bity kontroli parzystosci, itp.

Wszystkie rejestry SPL-3CM przedstawione w tabeli 1 mozna zapisywa¢ dowolnymi
warto$ciami. Jednak przy odczycie rejestrow trzeba pamigta¢ o wyjatkach:

- odczyt rejestrow SPEED R/G/B zawsze zwraca warto$¢ 0

- odczyt rejestru SPEED KOLOR takze zwraca warto$¢ 0 z jednym wyjatkiem, pkt.3.3

- odczyt rejestru STROBO EN zwraca wartosci 0 lub 1, 2, 3 — STROBO OFF lub ON

- odczyt rejestru DIMMER EN zwraca wartosci 0 lub 1 — DIMMER OFF lub ON
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3. Konfiguracja sterownika SPL-3CM.

Sterownik SPL-3CM, aby pracowat poprawnie musi zosta¢ odpowiednio skonfigurowany.
Konfiguracja sterownika, czyli wpisywanie tzw. kodow sterujacych do SPL-3CM jest bardzo
prosta i nie wymaga zadnych specjalnych umiejgtnosci technicznych.

Kody sterujace lub inaczej konfiguracyjne sktadaja si¢ zawsze z 3 cyfr od 0 do 9, ktore
nalezy wpisa¢ do sterownika SPL-3CM w celu uaktywnienia przypisanych danemu kodowi
funkcji lub parametru realizowanych przez sterownik. Zazwyczaj prawidtowe 1 kompletne
skonfigurowanie sterownika SPL-3CM wymaga wpisania kilku kodéw sterujacych. Jest to jak
najbardziej prawidtowe i1 pozadane dziatanie ze strony uzytkownika.

Do wpisywania kodoéw sterujacych shuza 2 przyciski konfiguracyjne oznaczone jako
CODE 1 PLUS oraz 2 diody sygnalizacyjne - zotta 1 zielona dostgpne dla uzytkownika po
zdjgciu panelu przedniego na obudowie sterownika SPL-3CM —rys.1.

3.1. Sposob wpisywania kodow sterujacych do sterownika SPL-3CM.

W celu wpisania kodu do sterownika SPL-3CM nalezy nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda zielona zgasnie, dioda zo6tta zaswieci sig.

Whisanie pierwszej cyfry kodu:
Nalezy krétko nacisna¢ przycisk PLUS tyle razy ile wynosi pierwsza cyfra kodu - 0 do 9.
Kazde nacis$nigcie przycisku PLUS jest sygnalizowane krotkim mignigciem diody zielone;.
Po wpisaniu pierwszej cyfry kodu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda z6tta mignie (zgasnie na pot sekundy 1 zaswieci si¢ ponownie) sygnalizujac
mozliwo$¢ wpisania drugiej cyfry kodu.

Whisanie drugiej cyfry kodu:
Nalezy krotko nacisnaé przycisk PLUS tyle razy ile wynosi druga cyfra kodu - 0 do 9.
Kazde naci$nigcie przycisku PLUS jest sygnalizowane krotkim mignigciem diody zielone;.
Po wpisaniu drugiej cyfry kodu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda zo6tta mignie sygnalizujac mozliwos$¢ wpisania trzeciej cyfry kodu.

Whisanie trzeciej cyfry kodu:
Nalezy krétko nacisna¢ przycisk PLUS tyle razy ile wynosi trzecia cyfra kodu - 0 do 9.
Kazde nacis$nigcie przycisku PLUS jest sygnalizowane krotkim mignigciem diody zielone;.
Po wpisaniu trzeciej cyfry kodu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk CODE.
Dioda z6tta zgasnie, a zaswieci si¢ zielona — kod zostat wpisany.

Po wpisaniu kodu sterownik SPL-3CM przechodzi do normalnej pracy, czyli do odbioru
sygnatu MODBUS i sterowania diodami LED RGB z uwzglgdnieniem aktualnej konfiguracji.

W celu wpisania kolejnego kodu nalezy postgpowac analogicznie z powyzszym opisem.
Ten sam kod mozna wpisywacé wielokrotnie, co w zaden sposob nie wptywa negatywnie na
dziatanie sterownika.

Nie wszystkie kody (z dostgpnego zakresu 000-999) sa wykorzystane. Wpisanie kodu,
ktory nie posiada przypisanej zadnej funkcji nie spowoduje zmian w pracy sterownika. Kod
taki zostanie zasygnalizowany jako btedny przez 3-krotne mignigcie diody zoltej zaraz po
wpisaniu wszystkich trzech cyfr kodu.

Wszystkie wpisane kody sa pamigtane w nieulotnej pami¢gci EEPROM sterownika
SPL-3CM. Brak zasilania sterownika nie powoduje gubienia ustawien dokonywanych za
pomoca przyciskow CODE i PLUS.
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Jesli w dowolnym momencie podczas konfiguracji (wpisywania kodu) przez 1 min nie
zostanie nacis$nigty przycisk CODE albo PLUS, to SPL-3CM automatycznie przerywa
konfiguracj¢ 1 przechodzi do normalnej pracy.

Opisana powyzej konfiguracja sterownika SPL-3CM pozwala na wpisywanie kodow
konfiguracyjnych bez mozliwosci pozniejszego ich podgladu, np. w celu sprawdzenia, czy
dana funkcja jest aktywna, czy tez nie. W przypadku zapomnienia stanu danej funkcji
wystarczy na nowo wpisac kod ja aktywujacy lub wylaczajacy.

Jednak w przypadku adresu urzadzenia SLAVE na magistrali MODBUS (1-247) odczyt
jego wartosci moze okazac si¢ bardzo przydatny, dlatego wprowadzono mozliwo$¢ podgladu
adresu SLAVE w sterowniku SPL-3CM.

3.2. Podglad adresu SLAVE sterownika SPL-3CM.

W celu podgladu adresu urzadzenia nalezy przytrzymaé przez ponad 1sek przycisk PLUS.
Dioda zielona zgasnie, dioda zo6tta zaswieci sig.

Podglad pierwszej cyfry adresu:
Dioda zielona mignie tyle razy ile wynosi pierwsza cyfra adresu - 0 do 2.
Nastepnie jeden raz mignie dioda zotta (zgasnie na pot sekundy i zaswieci si¢ ponownie)
sygnalizujac przejscie na pokazywanie drugiej cyfry adresu SLAVE.

Podglad drugiej cyfry adresu:
Dioda zielona mignie tyle razy ile wynosi druga cyfra adresu - 0 do 9.
Nastepnie jeden raz mignie dioda zotta (zgasnie na pot sekundy i zaswieci si¢ ponownie)
sygnalizujac przej$cie na pokazywanie trzeciej cyfry adresu SLAVE.

Podglad trzeciej cyfry adresu:
Dioda zielona mignie tyle razy ile wynosi trzecia cyfra adresu - 0 do 9.
Dioda zéMa zgas$nie — adres urzadzenia SLAVE zostat odczytany.

Po dwoch sekundach od zakonczenia pokazywania adresu SLAVE urzadzenia sterownik
SPL-3CM przechodzi do normalnej pracy, czyli do odbioru sygnatu MODBUS i sterowania
diodami LED RGB z uwzglednieniem aktualnej konfiguracji.

3.3. Opis kodow konfiguracyjnych sterownika SPL-3CM.

Podstawowymi kodami sterujacymi jakie nalezy wpisa¢ do SPL-3CM sa:
- adres SLAVE sterownika SPL-3CM na magistrali MODBUS
- kody dot. parametrow transmisji RS — predkos$¢, rodzaj parzystosci, ilos¢ bitow stopu

Aby ustawi¢ adres SLAVE sterownika SPL-3CM, nalezy wpisa¢ jeden kod o warto$ci
z przedziatu 001 do 247. Wpisanie dowolnej wartosci (kodu) z tego przedziatu spowoduje
automatyczna zmiang poprzedniej warto$ci wpisanej z tego przedziatu i zapamigtanie nowego
adresu SLAVE w pamigci sterownika.

Podobnie wpisuje si¢ kody z innych przedziatow warto$ci wykazanych w tabeli 3.

Aby ustawi¢ predkos¢ transmisji RS nalezy wpisa¢ jeden kod o wartosci z przedziatu 300
do 310. Przyktadowo wpisanie kodu 303 spowoduje ustawienie predkosci transmisji réwnej
9600 bod (bit/sek). Taka sama predko$¢ transmisji musi by¢ ustawiona w urzadzeniu
MASTER, ktoéry komunikuje si¢ z urzadzeniami SLAVE.
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Tabela 3. Zestawienie kodow konfiguracyjnych dla sterownika SPL-3CM
i przypisanych im funkcji lub parametrow.

Kod | Funkcja / Parametr / Wartos¢

001 ... 247 | Adres SLAVE sterownika SPL-3CM na magistrali MODBUS

Predkos$¢ transmisji RS.
Kolejnym kodéw od 300 do 310 przypisane sa kolejne predkosci transmisji RS:

300...310 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, 76800, 115200 bod
np. kod 305 oznacza wybor predkosci 19200 bod
320 . 300 Rodzaj kontroli parzystosci w transmisji RS:
320 - none, 321 -even, 322 -odd
331,332 los¢ bith stopu w transrpisji RS:
’ 331 - 1 bit stop, 332 - 2 bity stop
340 . 349 Rodzaj reakcji SPL-3CM na b.rak ;apisu do rejestrow sterownika fun.l§cjami 61lub 16
protokotu MODBUS — ponizej opis poszczegodlnych sposobow reakcji
340 - brak reakcji SPL-3CM — trzymanie ostatnich wartosci RGB
341 - program pokazowy — ptynne zmiany kolorow
342 - wygaszenie wszystkich diod LED RGB
343 - zaswiecenie wszystkich diod LED RGB — kolor biaty
344 - zaswiecenie diody LED R — kolor czerwony
345 - zaswiecenie diody LED G — kolor zielony
346 - zaswiecenie diody LED B — kolor niebieski
347 - zaswiecenie diod LED R i LED G — kolor z6ity
348 - zaswiecenie diod LED R i LED B — kolor fioletowy
349 - zaswiecenie diod LED G i LED B — kolor btekitny

Szybko$¢ zmian koloréw programu pokazowego wywotanego jako reakcja na brak
350 ...359 | zapisu do rejestrow sterownika — aktywnym kodem 341
350 = najwolniejsze, 359 = najszybsze zmiany koloréw programu pokazowego

Jasnos$¢ swiecenia diod LED podczas trwania reakcji na brak zapisu do rejestrow
360 ... 363 | sterownika — aktywny jeden z kodow 341-349 (bez 342)
360 = 100%, 361 =75%, 362 =50%, 363 =25% jasnosci $wiecenia diod LED

Czestotliwos¢ migania (STROBO) diod LED podczas trwania reakcji na brak zapisu
do rejestrow sterownika — aktywny jeden z kodow 341-349 (bez 342)

371 = minimalna, 379 = maksymalna czgstotliwo$¢ migania diod LED

370 = brak migania diod LED

370 ...379

Czas braku zapisu do rejestréw sterownika funkcjami 6 lub 16 protokotu MODBUS,
po ktorym nastapi reakcja SPL-3CM okres$lona kodami 340-349

401 ... 499 [401-490 = 1-90 sek

491 = 2min, 492 = 3min, 493 = 4min, 494 = Smin, 495 = 6min,

496 = 7Tmin, 497 = 8min, 498 = 9min, 499 = 10min

CONFIG_STANDARD - standardowa konfiguracja SPL-3CM

320 | astepuje wpisanic kodow: 305, 321, 331, 340, 355, 360, 370, 460
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3.3. Opis kodow konfiguracyjnych sterownika SPL-3CM - cd.

Sterownik SPL-3CM posiada dodatkowa mozliwo$¢ pracy samodzielnej w przypadku
kiedy nie jest obstugiwany przez protokot MODBUS RTU.

Aby uaktywni¢ pracg¢ samodzielna SPL-3CM nalezy przede wszystkim wpisa¢ jeden kod
o wartosci z przedziatu 341 do 349. Kody te definiuja rodzaj reakcji SPL-3CM na brak
zapisu do rejestrow sterownika funkcjami 6 lub 16 protokolu MODBUS.
Jesli przez okreslony czas zaden z rejestréw sterownika nie zostanie zapisany (od$wiezony)
nowa lub taka sama warto$cia, to nastapi reakcja sterownika zdefiniowana kodem 341 do 349.
Dla wpisanego kodu 340 reakcja nie nastapi, sterownik bedzie caty czas oczekiwatl na kolejne
polecenia MODBUS nie zmieniajac aktualnego stanu diod LED R/G/B.

Czas, po ktorym ma nastapi¢ reakcja SPL-3CM na brak zapisu do rejestrow jest ustawiany
przez uzytkownika za pomoca kodow 401 do 499.
Kody z zakresu 401 do 490 odpowiadaja czasom z zakresu 1 do 90 sekund.
Natomiast kolejne 9 kodéw odpowiada czasom zdefiniowanym w minutach: 491 = 2min,
492 = 3min, 493 = 4min, 494 = 5Smin, 495 = 6min, 496 = 7min, 497 = 8min, 498 = 9min,
499 = 10min.

Przyktadowo wpisanie kodu 494 spowoduje, ze reakcja sterownika nastapi po 5 minutach
nie zapisywania zadnych rejestréw w sterowniku przez funkcje 6 lub 16 protokotu MODBUS.

Reakcja SPL-3CM na brak zapisu do rejestrow moze by¢ wygaszenie wszystkich diod
LED (kod 342), zaswiecenie diod LED na okreslony kolor (kody od 343 do 349) lub
najbardziej efektowna reakcja — uaktywnienie programu pokazowego (kod 341).

Dodatkowymi opcjami dostgpnymi podczas trwania reakcji, czyli podczas pracy
samodzielnej SPL-3CM sa:

- mozliwos¢ 4-stopniowe] nastawy jasnosci $wiecenia diod LED (kody od 360 do 363)

- mozliwos¢ migania (STROBO) diod LED (kody od 371 do 379)

- szybko$¢ zmian kolorow w przypadku programu pokazowego (kody od 350 do 359)

Praca samodzielna SPL-3CM zostanie natychmiast przerwana, jes$li pojawi si¢ zapis
dowolnego rejestru w sterowniku funkcja 6 lub 16 MODBUS. Woéweczas zliczanie czasu do
pojawienia si¢ kolejnej reakcji (pracy samodzielnej) rozpoczyna si¢ od poczatku.

Funkcja nr 3 MODBUS - odczyt rejestrow sterownika nie ma wptywu na odliczanie czasu
do pojawienia si¢ okreslonej reakcji, ani nie przerywa pracy samodzielnej SPL-3CM.

W pkt.2.5 instrukcji napisano: ,,odczyt rejestru SPEED KOLOR zwraca warto$¢ 0
z jednym wyjatkiem”. Tym wyjatkiem jest odczyt rejestru SPEED KOLOR w czasie trwania
programu pokazowego podczas pracy samodzielnej SPL-3CM. Wowczas wartos¢ odczytana z
rejestru SPEED KOLOR wynosi 1, a warto$¢ odczytana z rejestru KOLOR wynosi 0.

Zatem MASTER odczytujac rejestr 5 sterownika SPL-3CM otrzymuje warto$¢ 256, ktora
moze interpretowac, jako informacj¢ o aktywnos$ci programu pokazowego podczas pracy
samodzielnej SPL-3CM.
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3.4. Funkcja CONFIG_STANDARD.

Bardzo przydatnym kodem sterujacym, utatwiajacym konfiguracj¢ sterownika SPL-3CM
jest kod 520, ktory zastepuje 8 kodow sterujacych: 305, 321, 331, 340, 355, 360, 370, 460.

Wystarczy zatem wpisa¢ jeden kod 520 zamiast wpisywaé 8 powyzszych koddéw, aby
skonfigurowa¢ sterownik SPL-3CM do pracy z parametrami transmisji RS: 19200 / even / 1
oraz brakiem mozliwos$ci pracy samodzielnej (w domysle zawsze z sygnalem MODBUS).

Mozna po wpisaniu kodu 520 wpisa¢ kolejny kod korygujacy jaki$§ parametr.

3.5. Przykladowa konfiguracja sterownika SPL-3CM.

001 - adres SLAVE =1
520 - standardowa konfiguracja SPL-3CM, parametry transmisji RS: 19200 / even / 1 bit stop
303 - korekcja predkosci transmisji na 9600 bod (pozostaja: even / 1 bit stop)
341 - aktywny program pokazowy w przypadku braku zapisu do rejestrow sterownika:
- po 60 sek — wynika z kodu 520 zastepujacego m.in. kod 460
- $rednia szybko$¢ zmian kolorow — wynika z kodu 520 zastgpujacego m.in. kod 355
- max jasnos¢ swiecenia diod LED — wynika z kodu 520 zastepujacego m.in. kod 360
372 - miganie diod LED (STROBO) z niewielka czgstotliwos$cia podczas pracy samodzielnej
SPL-3CM

Powyzsze kody nalezy wpisa¢ do sterownika SPL-3CM, aby pracowat w pozadany sposob.
Kolejnos¢ wpisywania kodow jest dowolna. Wyjatek stanowi kod 520, po wpisaniu ktoérego
nalezy dokona¢ ew. korekcji — patrz opis funkcji CONFIG_STANDARD.
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4. Warunki prawidlowego i bezpiecznego uzytkowania sterownika SPL-3CM.

- nalezy przestrzega¢ warunkoéw zasilania urzadzenia zgodnie z danymi technicznymi

- do podtaczenia zasilania 1 diod LED do wyj$¢ CH1, CH2, CH3 nalezy stosowa¢ przewody
o odpowiednio duzej $rednicy przekroju w zalezno$ci od warto$ci ptynacego pradu

- do podtaczenia sygnalu MODBUS RTU nalezy stosowac przewdd ekranowany,
najlepiej skregtke w ekranie

- nalezy chroni¢ wszystkie przewody potaczeniowe przed uszkodzeniami mechanicznymi
1 termicznymi

- wszelkie operacje montazu urzadzenia 1 podtaczania przewodow do zaciskow
moga by¢ wykonywane tylko przy odtaczonym zasilaniu

- nalezy chroni¢ urzadzenie przed kontaktem z woda 1 innymi cieczami,
absolutnie nie nalezy wiacza¢ urzadzenia w warunkach duzej wilgotnos$ci

- nie nalezy stosowac¢ o$wietlenia sterowanego przez SPL-3CM w poblizu szybko wirujacych
maszyn i urzadzen lub ich wirujacych czgsci, gdyz moze wystapic tzw. efekt
stroboskopowy; efekt ten daje ztudzenie bezruchu szybko wirujacych elementow
o$wietlonych §wiatlem sterowanym impulsowo, co moze prowadzi¢ do powstania sytuacji
niebezpiecznych dla zdrowia i zycia, a nawet by¢ przyczyna nieszczesliwych wypadkow.

5. Dane techniczne SPL-3CM.

Napigcie zasilania: 9-28V DC

Pobor pradu - zaciski V+ V-: max 100mA

[lo$¢ wyjs¢ PWM: 3-CHI1R,CH2G,CH3B

Typ wyjs¢: OC (otwarty kolektor, N-MOSFET)
Polaryzacja wyjs¢: wspolny plus (wspdlna anoda)
Obciazalnos$¢ kazdego wyjscia: 4A (opcjonalnie 6A)
Rozdzielczo$¢ sygnatow PWM: 16 bit

Czestotliwos¢ sygnatlow PWM: 225 Hz

Sposéb sterowania: MODBUS RTU, praca samodzielna
Ilo$¢ dostgpnych rejestrow MODBUS: 6 rej. 16-bit = 12 rej. 8-bit

Zakres temperatur i warunki pracy: +5°C - +45°C, pomieszczenia suche
Wymiary sterownika: 36 x 90 x 60 mm

Zastosowana w SPL-3CM 16-bitowa rozdzielczos¢ wyjsciowych sygnalow PWM
zapewnia liniowa dla ludzkiego oka regulacjg jasnosci diod LED RGB podiaczonych do
wyj$¢ CH1, CH2, CH3.

Duza czestotliwo$¢ sygnalow PWM (225Hz) powoduje, ze efekt migotania $wiatta
(wytwarzanego przez diody LED RGB sterowane sygnatami impulsowymi PWM) nie jest
widoczny dla ludzkiego oka. Widziane §wiatto jest stabilne.

Nalezy jednak zawsze pamigta¢ o zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa pracy
SPL-3CM - patrz pkt.4 - ostatni odnos$nik.

14



